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Ordinateur = matériel + logiciel

Logiciel

Matériel

Interface matériel/logiciel
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Le matériel 

• Les 5 composants d’un ordinateur

Chemin de 
Contrôle
(control path)

Chemin de
données
(Datapath)

Mémoire
Centrale
(Memory)

Processeur
(processor) Entrées

(Input)

Sorties
(Output)
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Le matériel
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Un processeur Pentium

De dessus De dessous
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un processeur pentium III (de dedans)
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L’ESIL, le campus, et Marseille vus du Mt Puget
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Les 5 composants d’un ordinateur
• Le processeur lit les instructions et les données de la 

mémoire, écrit les données en mémoire
• Les unités d’entrée écrivent les données dans la 

mémoire
• Les unités de sortie lisent les données de la mémoire
• Le chemin de données comprend des opérateurs 

pour implanter le répertoire d’instructions (partie 
opérative) 

• L’unité de contrôle génère les commandes pour la 
réalisation des opérations sur le chemin de données, 
la mémoire, les entrées et les sorties

Q : Interface offert par le matériel ?  
Jeu d’instructions (ISA: Instruction Set Architecture)
(on parle aussi de Langage Machine)



9

“Structure” des ordinateurs

• Le logiciel de base est l’ensemble des programmes 
entre les applications et le matériel

• Plusieurs niveaux d’abstraction

ISA

Circuits VLSI

E/SProcesseur   Mémoire

Circuits digitaux

Chemins de données et de contrôle 

Dessin de masques (Layout)

Matériel

Outils et Env. de Prog.
(Compilateurs, …)

Système
d’exploitation

Applications

Firmware

Logiciel
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Un ordinateur : plusieurs « couches »

Application
Langage haut niveau

Langage d’assemblage

Machine conventionnelle

Microarchitecture
Circuits digitaux

C=A+B;

ldc num1
ldc num2
add

Addition de  2 et 3
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• Outils pour la préparation des programmes à l’exécution 
– compilateurs (gcc, cc, gpc, javac, …)
– assembleurs (as, gas, nasm, spim, …)
– éditeurs de liens (ld, ...)
– interpréteurs (lisp, perl, jvm, sh, …)

Le logiciel de base

• Le système d’exploitation (operating system) 
– gestion mémoire, gestion des entrées et sorties, 
– gestion des fichiers
– partage du processeur 

• Le SE assure 2 fonctions :
– Virtualisation du matériel (cache les détails du matériel en 

définissant un interface de plus haut niveau, un ordinateur plus 
simple à utiliser)

– la gestion, le partage et la protection des “ressources”
Note : pour certains, le SE comprend tout ce que nous appelons ici 
«logiciel de base» (des fois même certaines applications)
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Objectif du cours

Comprendre l’interface entre le Logiciel et le Matériel

applications
systèmes 
d’exploitation

langages de
programmation
(compilateur)

conception de l’interface
logiciel/matériel (ISA)

technologie

architecture:
• jeu d’instructions (ISA)
• organisation
• implantation matérielle



Contenu du cours
• Préparation d’un programme pour exécution

(interface compilateur)
– Langage machine (ISA)
– Langage d’assemblage
– Traduction des langages de « haut niveau »
– L’assemblage
– L’édition des liens et le chargement 

• Mécanismes à la base des systèmes d’exploitation
– Exceptions (appels système, erreurs,interruptions)
– Notion de processus (multiprogrammation)
– gestion de la mémoire (mémoire virtuelle)
– gestion des entrées/sorties
– protection

13avant de commencer : représentation des nombres



Articulation avec les autres cours?
• Pré-requis pour le cours de logiciel de base :

– A1 - Introduction à la programmation
» connaissance d’un langage de haut niveau, style impératif (C, 

Pascal, …)
– A1 - Introduction à l’informatique (unix)

» utilisation d’un système d’exploitation
– niveau utilisateur «curieux» («conscient»)

• Le cours de logiciel de base est un pré-requis pour :
– A1 - Architecture des ordinateurs

» jeux d’instructions (illustration sur le MIPS)
– A2 - Compilation

» traduction des langages de haut niveau
– A2 - Systèmes d’exploitation

» mécanismes à la base des systèmes d’exploitation
– A2 - Architectures avancées

» jeux d’instructions (illustration sur le MIPS) 
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Organisation pratique du cours
• Cours de «logiciel de base»

– 30 heures de cours 

– 30 heures de TD ( 2 groupes)
– les fiches de TD sont données avant la séance

à préparer avant la séance

– 12 heures de TP (4 groupes)
– 6 séances de 2h  à partir du 28/11/2006
– les fiches de TP seront données avant la séance

– Evaluation :
– 1 examen écrit à la fin du cours (fin Janvier 2007)  
– ECTS :  5
– des points de participation (rajoutés à la note d’examen)

– passage volontaire au tableau en TD
– réponses aux questions «rémunérées» (en cours, TD, TP)
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